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彩钢板建筑的火灾危险性分析及预防措施 
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摘 要：随着国家建筑节能政策的提出，彩钢复合建筑板得到了迅猛发展。但由于彩钢板本身质量标准的不统一， 

搭建完成后管理不规范以及人为火灾因素等多种原因，造成彩钢板结构建筑火灾事故频发。针对当前建筑火灾事 

故频发的现状 ，通过对彩钢板的涂料成分、基本性质、消防安全性能以及消防安全管理等诸多方面进行分析探讨， 

阐述了聚苯乙烯夹芯彩钢板建筑物的火灾的特点及蔓延规律，并提出了有针对性的火灾预防对策，借此减少和消 

除日趋严重的彩钢板建筑火灾事故，保障人民生命财产的安全。 
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O 引 言 

随着我国科技进步和国家节能减排政策的提 

出，彩钢板作为一种新型节能建筑材料且具有成本 

低、轻质高强、美观耐用、抗震性好、建设周期短等优 

势被广泛应用于各类建筑结构中 引。目前，这种板 

材在我国占领了很大的市场份额 ，在未来几年甚至 

更长的时间里，将会得到更多更广泛的应用H J。但 

同时，该种材料建筑却暴露出来了诸多火灾安全隐 

患，一旦发生火灾事故，会由于其蔓延速度快、燃烧 

产物中含有大量对人体有害的气体、保温材料夹在 

金属材料中间扑救比较困难等原因，很容易造成火 

烧连营和群死群伤事故，因此，愈来愈多的引起了社 

会各界的高度重视。根据以上状况，有必要对彩钢 

板结构建筑的火灾危险性进行分析探讨，进而提出 

有效的预防控制措施，减少和消除日趋严重的彩钢 

板建筑火灾事故。 

1 彩钢夹芯复合板的成分及燃烧特 

性 

彩钢板夹芯复合板是一种以彩钢板为面层，以 

保温隔热材料为芯材，采用专门粘结剂和专门工艺 

技术复合而制成的板材。夹芯板材采用的夹芯材料 

品种主要有聚苯乙烯(ps)、聚胺酯(PU)、酚醛塑料 

(PF)、PVC等l-5]。据调查，目前大部分彩钢板建筑 

多使用彩钢泡沫夹芯板(EPS)，夹层中的泡沫板主 
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要是由聚苯乙烯发泡而成。发泡聚苯乙烯又称可发 

性聚苯乙烯，是由苯乙烯悬浮聚合，再加入发泡剂而 

制得。 

聚苯乙烯的熔点为240℃；闪点为 360oc；自燃 

点为495℃-6 J。EPS(聚苯乙烯)芯材燃烧时，会产 

生黄橙色火焰和大量黑烟碳束，生成大量毒性较高 

的烟气。在外在火源的烘烤下，当温度达到 24O℃ 

时，发泡聚苯乙烯熔化，但温度继续升高到 360oC 

时，熔化的聚苯乙烯开始燃烧；燃烧时，温度较高且 

产生大量的黑烟，成分主要为一氧化碳和二氧化碳 

且有刺激性的气味，长时间吸人会导致人员昏迷致 

死；如果是大面积彩钢板建筑燃烧，发泡聚苯乙烯在 

高温的烘烤下继续熔化，温度达到 360％时，就会继 

续燃烧，如此重复，就会形成大面积的熔化聚苯乙 

烯，也就形成了大面积流淌火。但如果燃烧的温度 

达不到 360~C时，熔化的聚苯乙烯就会形成聚苯乙 

烯小颗粒粘附在彩钢板上，不会形成燃烧，但如果形 

成小颗粒的聚苯乙烯达到了一定的温度同样也会燃 

烧。大面积的彩钢板建筑发生火灾时，现场如果风 

力超过三级，燃烧速度会随着风速的增大而增大，基 

本上是火焰所到之处，发泡聚苯乙烯就会向里收缩、 

软化、熔化，当外界温度达到360~(2以上时就会燃 

烧。因此，EPS(聚苯乙烯)芯材的燃烧性能较强，容 

易引发火灾事故。 

2 彩钢板建筑火灾的主要特点 

1)易燃物品多，蔓延速度快，烟火蔓延途径 

多Ⅲ。因钢结构建筑空间跨度大，可燃物料多，一 

旦发生火灾，火势发展快，燃烧猛烈，极易形成大面 

积火灾。 
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2)易变形倒塌，造成群死群伤。彩钢板建筑多 

为大型厂房、库房和场馆、超市，这些场所设备、物 

品、人员密集。在火灾情况下，高温使夹心板的内层 

融化变形，失去承重能力，造成建筑倒塌。据理论计 

算，在全负荷情况下，使钢结构失去平衡稳定性的临 

界温度为 500℃左右。钢结构受热膨胀，遇冷水后 

急剧收缩，钢材变脆。发生火灾时，某一部件变形受 

损，会破坏钢构件应力关系。夹心板过火后只剩下 

外层铁皮，从而失去承载力导致塌落，容易造成群死 

群伤。 

3)芯材属多孔泡沫材料，易发生阴燃和燃烧， 

不容易探测和预防；受热后易软化熔融，流到面板外 

面，形成流淌火；板面受热易变形造成坍塌，导致人 

员伤亡和消防人员无法展开内攻和搜救；燃烧时产 

生大量浓厚黑烟和毒气，使内部人员疏散困难，易造 

成人员伤亡。 

4)消防设施建设不全，水源缺乏。彩钢板建筑 

多为城乡结合部以及临时建筑，消防设施建设跟不 

上，致使火灾现场供水困难。 

3 彩钢泡沫夹芯板着火原因分析 

彩钢板的燃烧特性决定了彩钢板结构建筑火灾 

比其它建筑火灾有着更大的危险性。分析彩钢泡沫 

夹芯板本身的结构和材料特性可知如下。 

1)从理论上讲，彩钢板结构建筑经过钢质防火 

涂料处理后，耐火极限可以达到二级耐火等级的要 

求。但实际工程中，由于对钢结构涂防火涂料时，很 

难保证每个点的防火涂料厚度都能达到要求且彩色 

涂层镀锌钢板刚性较弱，接近火源时极易扭曲变形， 

与芯材脱接，使芯材失去保护，薄弱部位受到火烧， 

该部位最先失去支撑能力，造成其他部位的应力集 

中，致使整个建筑结构遭到破坏。 

2)EPS芯材燃烧性能较差，接近热源或火源时 

较易发生明火燃烧，在受火区表面产生火焰并快速 

向芯材其它部位传播，芯材则软化、熔融、收缩和滴 

落，在空中和地面形成流窜火和流淌火，同时释放出 

大量的热量、黑烟和毒性气体，导致现场极具危险陛 

且极难扑救(图 1)。 

图 1 石家庄市某制药厂彩钢板建筑火灾事故 

3)EPS芯材彩钢板的安装方式一般为板间直接 

相连，受火后容易在两板间形成一个空腔，产生烟囱 

效应和横向蔓延，加速火焰的传播和板材的塌陷。 

4)夹芯板燃烧产物毒性大、热量高，易造成火 

烧连营和群死群伤的事故。 

正如上述分析，聚苯乙烯泡沫塑料芯材燃烧时 

分解出大量的对人体有害的毒性气体、可燃气体、 

CO 和 H 0及烟雾等，并产生大量的热量；同时其 

燃烧后的高温熔融物，滴落到可燃物上，又会形成新 

的起火点，从而导致火灾迅速蔓延，很容易造成火烧 

连营和群死群伤事故。 

根据火灾燃烧的充分必要条件，采用事故树分 

析 (rTA)的方法对彩钢板建筑火灾进行分析 

(图2，表 1)。 

图2 彩钢板建筑火灾事故树 

表 1 图2中符号的意义 
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根据布尔代数计算最小割集为： 

T=AB=X1 C( +G) 

=X1X2( +D+ )( l4+ 15+ 16+日+，) 

=X1X2( + + + + + + + 10+ 

l1+ 12+ l3)( 14+ 15+ 16+ "+ 18+ 

置 + ) 

由计算结果可以得到共77个最小割集，由于空 

气和可燃物的必然存在，使得导致火灾发生的因子 

大幅增加，因此，说明发生火灾的风险非常之大。 

用对偶树法计算最小径集为： 

T=A +B =X1+X2+ X4⋯ 13+ I4 15⋯ 

根据计算结果，共4个最小径集。因此，要预防 

控制火灾事故，应从点火源和消防安全管理两方面 

采取措施。 

4 对策措施 

4．1 安全技术对策 

1)治本的方法就是彩钢板夹芯一律采用类似 

岩棉的不燃材料。强化属地政府职责，加强基础消 

防设施建设 ，严格控制彩钢板建筑建设 ，完善审批程 

序，从厂家生产审批、开工建设等源头上控制，降低 

不符合安全条件的彩钢板建筑数量，引导和推广使 

用岩棉、玻璃丝棉夹心的耐火材料彩钢板。 

2)在施工中，无论何种连接方式，都应对板间 

连接、卡口、封 口等做有效加固，包括焊接、螺钉连 

接、铆钉连接等，特别是做到板材与承重、支撑构件 

的连接。 

3)对准确探测火情的报警系统要严格管理，进 
一 步完善和加强火灾探测系统。增设发热、发光、发 

声以及烟尘、可燃体、特殊气味的测敏仪并与消防中 

心机联接。在技术条件允许的情况下，应该在重点 

部位增设监控系统。 

4)根据设施设备及防火部位的性质，合理使用 

灭火剂，选用并配备与其相适应的灭火器材。 

5)要保持消防给水系统经常处于戒备状态，能 

够最便捷、最有效地供应消防用水。 

4．2 安全管理措施 

1)落实单位安全生产责任制，指定消防责任 

人。制定事故应急救援预案，开展经常性的灭火和 

应急疏散演练，加强消防安全管理。重要部位应设 

立警示标志，加强员工尤其是管理人员的消防安全 

培训，提高其消防素质，并通过他们来进一步地宣传 

消防安全知识，单位要建立义务消防队组织，加强教 

育培训，提高 自防自救的能力。 

2)加强用电安全管理。员工宿舍床与床之间 

不用可燃纸壳、床单等围挡，不得使用大功率电器、 

电热毯。严禁电线私拉乱接，对所有的用电要严格 

把关，使之符合电气线路安全的要求；要加强生产、 

生活中动用明火的管理，严格落实动火证制度，科学 

设计工艺流程，减少人为操作不慎，降低事故发生 

率；建立健全安全检查制度，设立安全员专门巡查消 

防工作，随时发现和消除火险隐患，确保安全。 
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